INF155: Informatica Tedrica

Clase 1: Introduccién al Ramo

Aldo Berrios Valenzuela

Martes 8 de Marzo de 2016

1. Ponderaciones

Ponderaciones:

» Certamen 1: 30%
= Certamen 2:35%
= Ayudantias: 5%

= Tareas: 30%

2. Preambulo

Idea Teoria delenguajes autématas, computabilidad, complejidad.

2.1. Alfabetos, palabras, lenguajes

Definicién 2.1. Un alfabeto es un conjunto finito de simbolos atémicos. Suelen nombrarse con simbolos griegos
maytsculas: Z,T, A...

Definicién 2.2. Una palabra (string) sobre el alfabeto X es una secuencia finita de simbolos de X. Suelen anotarse
a,f3,... La secuencia vacia (largo 0) se llama e. El largo de la palabra a se anota |a| (a veces lga)

Definicién 2.3. Un lenguaje sobre el alfabeto X es un conjunto de palabras sobre X.

2.2. Operaciones entre palabras
Definicién 2.4. Sea X un alfabeto, @ = a1ay...a,, B = b1 b, ... b, palabras sobre X. La concatenacién entre a y 3 es:
af'ﬁZ alag...amblbg...bn

Comunmente se anota af.

Noétese que la concatenacién no es conmutativa, en general a - # 8- a.

Es asociativa:

(a-p)-y=a-(B-7)
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Vemos que:
ea=a-e=a
Ademés:
|a-pl=lal+]p|
(Notar que lga - B =1ga +1g B para aficionados a los logaritmos... se cumple la misma propiedad)
Definimos, para n € Ny:

(XOZE

an+1 —a' «a

Ojo: abuso de notacién: Sea X un alfabeto, a un simbolo en X. Hay que tener cuidado con la ambiguedad: a
puede ser un simbolo o una palabra. Es importante identificar el contexto.
Usaremos simplemente a para anotar el simbolo y también para la palabra de un simbolo (palabra de largo 1).

De la misma forma, resulta cémodo anotar X para el lenguaje de todas las palabras de largo 1 sobre X.

2.3. Operaciones entre lenguajes
Los lenguajes son conjuntos, en consecuencia, las operaciones entre conjuntos también se aplican a los len-
guajes.
Los lenguajes son conjuntos de palabras. Sean L;, L, lenguajes sobre X:
Definicién 2.5. L;-Ly,={a-f:ae€ L Afe Ly}
Notar que L; - Ly # Lo - L1, en general.
Vemos que: (L1 - Ly)- L = L; - (L - L3) — por la asociatividad de concatenacién entre palabras.
Tenemos, por propiedades de unién de conjuntos, si L;, Ly, L3 son lenguajes sobre X:
n [WULy=LULy
w (LiULp)ULs3=LiU(LyuUlLs).
s pUlL =L1ug=1
w (Ly-Lp)-L3=Ly-(L2-L3)
v {e}-Li=L-{et=1
w Ly (LpUL3)= (L1 L) U (L - L3)
v (LiULlp)-L3=(L1-L3)U(L2-L3)
Resulta también:
@-Li=L-9=9
Cuidado: no confunda @, {€}, €.

Definicién 2.6. Sea L un lenguaje sobre X. Definimos:

w [0={e
w [l sin=0
n L*:ULn
n=0
n L+:ULn
n=1

En particular abuso: £* son todas las palabras sobre X.
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Observacion Aplicando las definiciones anteriores, se tiene que:

LY=L-L*=L"-L
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